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Vitrage comportant un element lumineux 



Ml 



La presente invention conceme des vitrages, en particulier pour 
automobiles, comportant au moins un Element lumineux. 

La surface des vitrages est de plus en plus importante dans les 
vghicules. Les toits automobiles en verre, de grande dimension sont de plus en plus 
courants. Pour l'eclairage interieur de l'automobile, il est d'usage d'utiliser un 
plafonnier avec boTtier opaque et des connexions electriques par fils. Avec des toils 
automobiles en verre, il se pose le probleme de disposer d'un eclairage interieur qui 
ne perturbe pas l'esthetique du toit transparent. 

L'invention consiste a utiliser des diodes electroluminescentes (LED) 
comme elements lumineux disposes sur ou dans un vitrage. Par vitrage, on entend 
tout aussi bien le toit que le pare-brise ou tout autre vitre. Or, les LED sont de 
petites dimensions et chacune ne fournit qu'un flux de lumiere relativement limite. II 
est done necessaire d' employer un grand nombre de LED pour obtenir une 
himinosite suffisante. II n'est pas aise de realiser un Eclairage interieur automobile, 
apte a etre dispose sur un des vitrages, foumissant une luminosity suffisante et 
homogene et qui soit economique a realiser. 

II a ete decouvert qu'il est possible d'obtenir un eclairage d'interieur 
automobile particulierement esthetique qui puisse se disposer sur un vitrage 
monolithique ou dans un vitrage feuillete et qui soit aise a realiser. 

La presente invention a pour objet un vitrage comportant au moins un 
element lumineux constirue de diodes electroluminescentes (LED). 

* 

Suivant les applications recherchees, on utilisera au choix, des feuilles 
de verre dair, colors, ou partiellement ou totalement mate\ sable, serigraphid ou tout 
autre type de feuille de verre appropriee ou tout autre substrat transparent approprfe 
tel que du polycarbonate. Suivants le type de substrat utilise, les conducteurs 
electriques peuvent etre des conducteurs traditionnels (fins conducteurs metalliques 
soudes aux composants) qui peuvent etre masques, pour des raisons esth&iques, par 
l'utilisation d'un substrat approprie\ par exemple une feuille de verre mate ou sabte. 



Suivant un autre mode de realisation, le circuit de connexion des LED 
est realise^ a 1'aide d'une couche conductrice depos^e sur le substrat dans laquelle des 
zones ont ete isoiees du reste de la couche par de fines bandes non conductrices. 

Les couches conductrices transparentes, parfois legerement colonies, 
d^posees sur du verre, sont deja connues pour leurs propriety isolantes el/ou anti- 
solaires. 

Les couches conductrices typiques sont par exemple des couches a 
base d'oxyde metallique dope dont l'epaisseur est generalement comprise entre 0.02 
et 1 ft, de pr^rence entre 0.2 et 0.5 //, et dont la resistance de surface peut varier 
entre 5 et 80 Q/D, de preference entre 10 et 30 Si/D. De telles couches 
comprennent par exemple de 1'oxyde de zinc dope a indium ou a l'aluminium, de 
l'oxyde d'etain dope au fluor ou de 1'oxyde d'indium dope a 1'etain (generalement 
connu sous l'abreviation ITO). 

D'autres couches conductrices typiques sont des couches a base 
d'argent. Ces couches conductrices peuvent etre composees d'une, de deux, voire 
de trois couches d'argent (ou de tout autre materiau conducteur tel que Cu, Au, ou 
TiN), generalement separees par des couches de dieiectrique. Pour des couches 
comprenant une epaisseur totale de materiau conducteur comprise entre 10 et 30 
nm, la resistance de surface peut atteindre des valeurs tres faibles comprises entre 1 
et 5 Q/a, de preference entre 2 et 3 Q/D. 

Cependant, toute autre couche meme plus faiblement conductrice 
pourrait convenir pour realiser les connexions eiectriques entre les LED. La tension 
a appliquer devra cependant etre augmentee si la resistance de la couche est plus 
importante. 

II est done possible de realiser des pistes conductrices alimentant les 
LED en deposant une couche conductrice a proprietes anti-solaire el/ou 
thermiquement isolante sur la majeure partie du vilrage et en eiiminant ou modifiant 
ensuite la couche conductrice sur de fines bandes, par exemple par laser. Pour 
deposer la couche conductrice, 1'une ou 1'autre des techniques connues peut etre 
utilisees, par exemple la pulverisation cathodique sous vide ou le depot pyrolytique 
en phase vapeur. 



II est egalement envisageable de realiser, en une seule etape, le depot 
de la couche conductrice et des pistes conductrices par l'utilisation de 
appropries, eventuellement realise" par serigraphie. 



Les fines bandes sans couche ont, de preference, une largeur comprise 
entre 0.01 et 3 mm, de preference comprise entre 0.05 et 1.5 mm, et de maniere 
encore prf&lree entre 0.1 et 0.8 mm. De cette maniere, on peut obtenir des 
connexions eiectriques quasiment invisibles meme si la couche conductrice presente 
une legere coloration. 

Les LED sont generalement constituees d'une puce semi-conductrice, 
dements de connexion electrique et d'une enveloppe dont les fonctions sont 
multiples (protection de l'oxydation et de l'humidite, dissipation de la chaleur, 
support m^canique). 

Cette enveloppe peut presenter des dimensions suffisamment petites 
pour Stre inseree dans un vitrage feuillete. Au vu du faible flux lumineux foumi par 
les LED actuelles, il serait necessaire d'en disposer un grand nombre pour obtenir un 
eclairage inteneur automobile satisfaisant, et de realiser un grand nombre de 
connexions eiectriques, ce qui rendrait le precede de fabrication onereux. 

II est possible de disposer de LED dont le flux lumineux est plus 
important mais, dans ce cas, l'intensite lumineuse de chaque LED est tres important, 
ce qui genere alors des problemes de surchaufife et/ou d'eblouissement. 

Selon un mode de realisation avantageux de l'invention, plusieurs 
puces sont disposes dans une enveloppe commune dont les dimensions sont telles 
que sa largeur ei/ou sa longueur sont au moins 10 fois plus grandes que son 
epaisseur, de preference 20 fois plus grande et de maniere encore preferee 40 fois 
plus grande. 

Cette enveloppe est de preference reafeee dans une matiere 
transparente ou esthetiquement compatible avec le vitrage utilise. 11 est egalement 
de preference realise dans une matiere suffisamment souple pour lui permettre 
d'epouser les courbures du vitrage. n peut avantageusement comprendre une 
surface diflusante qui permet de lisser la lumidre emise par les differentes puces. 



En particulier, l'enveloppe comporte de 5 a 100 puces, de maniere 
pr&&6e de 10 a 50 puces, et de manidre encore preferee de 15 a 40 puces. 

Cette enveloppe permet de realiser un eclairage fournissant de 10 a 
500 lumens, de maniere pnife>ee de 20 a 250 lumens et de maniere encore preferee 
de 30 a 100 lumens de maniere economique, c'est-a-dire sans devoir prouder au 
collage d'un grand nombre de LED et sans devoir reiser un grand nombre de 
connexions electriques. 

De maniere preferee, l'enveloppe presente une longueur et/oxi une 
largueur comprise entre 5 et 100 mm, de preference entre 10 et 75 mm et de 
maniere encore preieree entre 20 et 50 mm. 

L'epaisseur de l'enveloppe est de preference inferieure ou egale a 3 
mm, de maniere preferee inferieure a 2 mm, inferieure a 1.2 mm, inferieure a 1 mm 
et de maniere encore plus preieree comprise entre 0.1 et 0.7 mm. 

Une telle enveloppe permet de ne realiser que 2 contacts electriques 
verre/ enveloppe si la luminosity fournie par l'ensemble des puces atteint environ 50 
lumens. 

Selon un mode particulier de realisation de l'invention, le vitrage 
comporte un interrupted de type capacitif, actionnant I'alimentation de l'eiement 
lumineux. Cet interrupteur est constitue d'une zone de la couche conductrice, isoiee 
du reste de la couche conductrice, et fonctionnant comme la sonde d'un circuit 
capacitif. 

Ceci permet de realiser un interrupteur quasiment invisible, qui 
fonctionne par simple contact du doigt sur la zone isoiee et qui peut etre dispose a 
proximite de l'eiement lumineux sans rompre l'esthetique du vitrage. 

Selon un mode prefers de realisation de l'invention, le vitrage est un 
vitrage feuillete qui comporte deux feuilles de verre accofees a l'aide d'un ou de 
plusieurs intercalaires thermoplastiques (generalement de type potyvinylbutyral 
(PVB)), les LED et leur circuit de connexion etant inserees entre les deux feuilles de 
verre. 



Dans ce mode de realisation, 
sur la surface inteneure d'une ou de l'autrc 
intercal£ entre les deux feuilles de verre. 



Les LED et en particulier leur enveloppe ou « package » devront 
resister aux conditions de temperature et de pression de I'etepe d'autoclavage 
necessaire pour la fabrication de feuilletes (de l'ordre de 10 a 15 bars et 80 a 150°C 
pendant 1 a 4 heures). 

Lors qu'il est insere dans un feuillete\ 1'enveloppe ne doit pas 
n^cessairement repondre aux exigences de protection contre 1'humiditiS et 
l'oxydation qui sont generalement exigees pour les enveloppes des LED classiques et 
pour une utilisation sur un verre simple. 

L'invention ne se limite cependant pas a ce type de vitrage, et peut 
&re rSalisee avec une feuille de verre simple, de preference trempee selon les 
techniques connues. 

Dans le cas d'un vitrage monoHthique, les LED et leur circuit de 
connexion sont disposes sur la face inteneure du verre. Dans ce cas, l'epaisseur des 
LED et de leur enveloppe est moins importante. 

L'homme du metier pourra prevoir tout type de disposition des 
connexions electriques pour connecter les LED ou les puces a l'interieur de 
1'enveloppe, au choix, en seiie, en parallele ou prevoir une disposition mixte qui a 
I'avantage de fournir une luminosity homogene. 

La presente invention est illustree par les exemples de 
specifique ci-dessous, ces exemples n'&ant pas limitatifs, et reference etant faite aux 
fig. dans lesquelles, 

les fig. 1 a 4 represented, en coupe, un vitrage feuillete comportant un 
element lumineux r£alis£ avec une ou plusieurs LED traditionnefles ; 

les fig. 5 et 6 represented un vitrage feuillete comportant un element 
lumineux realist avec des LED particulieres; 

la fig. 7 represente un vitrage tremp6 comportant un dement lumineux 
realise" avec des LED particulieres ; 



La fig. 8 represente une vue d'ensemble d'un pare-brise comportant, 
dans sa partie superieure, un element lumineux ainsi qu'une zone pour l'allumage et 
l'extinction de l'element lumineux. 



Exemple 1 : 

La fig. 1 represente un vitrage feuillete realise comme suit. Une 
couche conductance 6 (conductivity d'environ 2 O/D) a &e deposee sur une feuille 2 
de verre sodo-calcique clair de 2.1 mm d'epaisseur, destinee a Stoe la feuille de verre 
exteneure du vitrage. La couche conductance 6 est eliminee au laser sur de fines 
bandes 4 d'environ 0.15 mm de large, de maniere a delimiter des pistes conductances 
6a, 6b. Des LED 8 dont les dimensions exterieures ne depassent pas 0.6 mm 
d'epaisseur sont collees de part et d'autre d'une fine bande 4 avec une colle 
conductance. Des colles conductances typiques sont par exemple des colles a l'argent. 

La feuille de verre 2 est alors laminae, face revetue veis 1'infcSrieur, 
avec une deuxieme feuille 10 de verre sodo-calcique clair de maniere traditionnelle, 
en intercalant une feuille thermoplastique double 12 de 0.72 mm d'epaisseur totale. 

Pour 1'exemple illustre\ la colle doit etre choisie pour sa resistance aux 
hautes temperatures et pression necessaire pour r^aliser le vitrage feuillete. EUe doit 
aussi etre choisie en fonction de sa viscosity de maniere a eviter qu'elle ne se 
repande dans la bande isolante 4 lors du laminage du feuillefcl 

Le flux lumineux emis par la LED est indiquS par la fleche. II est 
oriente* vers la feuille de verre interieure 10 du vitrage. 

Exemple 2 : 

La fig. 2 represente un vitrage feuillefcl, similaire a celui de 1'exemple 1, 
mis a part que la feuille de verre exteneure est une feuille de verre colors 14. Ce 
type de verre feuillete est particulierement bien approprie pour realiser un toit 
automobile. Sa transmission lumineuse (TL) peut ainsi Store abaissee a 14% et sa 
transmission energStaque (TE) a 11%. 



Exemple 3 : 



La Fig. 3 represente un vitrage feuillete* comportant une feuille de verre 
exterieure 2 constitute de verre clair sodo-calcique. Une couche de decoration 
opaque 16 est deposee sur une partie de la surface interieure de la feuille de verre 2. 
La couche conductrice 6 est, dans ce cas, deposee sur la feuille de verre interieure 
10, sur sa face toumee vers interieur du vitrage feuillete. Des pistes conductrices 6a, 
6b sont realisees, comme aux exemples presents, par l'elimination de la couche 
sur de fines bandes 4. Des LED 18, de type « reverse », c'est-a-dire prevues pour 
etre collees par leur cdte emettant la lumiere, sont collees de part et d'autre des 
bandes 4, sur la feuille de verre interieure 10 du vitrage. 

Ce mode de realisation permet de rendre le dispositif lumineux 
invisible du cote exterieur du vitrage puisque les LED 18 sont situtes derriere la 
couche opaque 16 du vitrage. 

La fig. 4 represents le meme mode de realisation qu'a la fig. 2. Les 
LED 8 sont representees avec une puce semi-conductrice 20 chacune encapsulee 
dans une enveloppe 22. Des pistes conductrices distinctes 6a, ...6 d sont necessaires 
pour relier chaque LED 8. 

La fig. 8 represente une vue d'ensemble d'un pare-brise 34 
comportant un element lumineux constifcte, dans le cas illustr<s schematiquement, de 
douze LED 8. Des pistes conductrices 6 a, 6 b, ... 6 e, delimiters par des bandes 4 
ou la couche 6 a ete eliminee, reUent chacune des LED 8 en serie. Dans le cas 
illustae, 3 series de 4 LED 8 sont connectees en parallele. 

La fig. 8 montre egalement une zone conductrice 40 delimitee par des 
bandes isolantes 4. Celle- ci fonctionne comme une touche capacitive et permet 
1'aUumage et l'extinction de 1'element lumineux. 

Exemple 4 : 

Le vitrage represents a la fig. 5 comporte comme a l'exemple 1 : une 
feuille de verre exterieure 2 revetu d'une couche conductrice 6, un intercalate 
thermoplastique 12, et une feuille de verre interieure 10. L'element lumineux est 
realise par l'utilisation d'une LED particulierement adaptee pour cet usage et qui 

comporte une plurality de puces semi-conductrices 20 Hans lino COIll A nniioU^. O A 
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Ce mode de realisation necessite de realiser moins de pistes conductrices, voir 
uniquement 2 pistes conductrices 6a, 6b si I'intensitt lumineuse foumie par les puces 
semi-conductrices 20 encapsulees dans une seule enveloppe 24 est suffisante pour 
l'application recherchee. Ce mode de realisation permet egalement de realiser des 
bandes 4, entre les pistes conductrices 6a, 6b, plus larges et evite les risques de 
fluage de la colle dans les bandes isolantes. 



Exemple 5 : 

Le vitrage represents a la fig. 6 comporte comme aux exemples 1 et 4 : 
une feuille de verre exterieure 2 revetu d'une couche conductrice 6, un intercalaire 
thermoplastique 12, et une feuille de verre inteiieure 10. L'element lumineux est 
realist par l'utilisation d'un film souple 26, par exemple en PET, sur lequel sont 
collees un ensemble de LED 8 constitutes de leur enveloppe 22 encapsulant 
chacune une ou eventuellement plusieurs puces semi-conductrices 20. Une 
connexion electrique 28 est prevue sur le film 26, entre chaque enveloppe 22 et 
entre la derniere enveloppe et la couche conductrice (non represent^). Comme a 
l'exemple prtctdent, ce mode de realisation permet de realiser peu de pistes 
conductrices 6a, 6b et de realiser des bandes 4 relativement larges, ce qui evite le 
fluage de la colle dans la bande 4. Le vitrage est realist en coUant en une seule fois 
un ensemble de LED 8 pre-disposees sur le film 26. 

Exemple 6 : 

La fig. 7 represente une feuille de verre trempee 30 sur laquelle une 
couche conductrice 32 est deposee. Sur la face interieure de ce vitrage est colle un 
element lumineux. L'exemple represent a la fig. 7 montre un element lumineux 
constitut d'une enveloppe 24 comportant un ensemble de puces semi-conductrices 
20. 

Bien entendu, 1'invention ne se limite pas aux exemples illustres, et 
d'autres combinaisons peuvent &re imagintes par l'homme du metier sans sortir du 
cadre de 1'invention. Par exemple, les LED de type « reverse » peuvent Stre rtalistes 
avec une enveloppe multiple contenant plusieurs puces, etc, ... 




Selon ftnvennbn, il est done possible d'obtenir un vitrage qui comporte 
un element lumineux. Les LED ont l'avantage de ne consommer que tres peu 
d'energie et de ne dissiper pratiquement aucune chaleur. II est envisageable de les 
oser, non seulement au pourtour du vitrage mais egalement sur la partie centrale 
5 ou sur une grande partie de la surface vitree sans pour autant entraver la visibility si 
le circuit de connexion est realist grace des couches conductrices transparentes et si 
les LED et en particulier leur enveloppe sont choisies de maniere appropriee en 
fonction de 1' application recherch£e. 

Les LED sont generalement monochromatiques et sont disponibles 
10 dans toutes les teintes. En insurant un grand nombre de LED, un flux lumineux (de 
30 a 500 lumens) equivalent a celui d'un eclairage incandescent peut etre obtenu, 
tout en ne necessitant qu'une consommation bien plus foible. 
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REVENDICATIONS 



1. Vitrage automobile comportant un ou plusieurs substrats 
transparents et au moins un element lumineux constitue de diodes 
electroluminescentes (LED) (8, 18). 

2. Vitrage selon la revendication precedente, caracterise en ce que 
le circuit de connexion est realist a l'aide d'une couche conductrice (6) deposee sur 
le substrat transparent (2, 10) dans laquelle des zones (6a, 6b, .. 6 e) ont ete h 
du reste de la couche par de fines bandes isolantes (4). 

3. Vitrage selon la revendication 2, caracterise en ce que les fines 
bandes (4) ont des largeurs comprises entre 0.01 et 3 mm, de preference comprise 
entre 0.05 et 1.5 mm, et de maniere encore prei£ree entre 0.1 et 0.8 mm. 

4. Vitrage selon l'une quelconque des revendications 2 a 3, 
caracterise en ce que les fines bandes isolantes (4) sont realisees dans la couche 
conductrice (6) a l'aide d'un laser. 

5. Vitrage selon Tune quelconque des revendications 4 a 5 
caracterise en ce que la couche conductrice (6) et les zones isolees (6 a, 6b, ..) sont 
realisees par masquage ou serigraphie. 

6. Vitrage selon l'une quelconque des revendications preaSdentes, 
caracterise en ce les LED comportent plusieurs puces semi-conductrices (20) dans 
une enveloppe commune (24). 

7. Vitrage selon la revendication preaidente, caracterise en ce que 
les dimensions de l'enveloppe 24 sont telles que sa largeur eVou sa longueur sont au 
moins 10 fois plus grandes que son epaisseur, de preference 20 fois plus grande et 
de maniere encore preferee 40 fois plus grande. 

8. Vitrage selon l'une quelconque des revendications 6 a 7, 
caracterise en ce que l'enveloppe (24) presente une longueur et/ ou une largueur 
comprise entre 5 et 100 mm, de preference entre 15 et 75 mm et de maniere encore 
preferee entre 25 et 50 mm. 

9. Vitrage selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'un interrupteur (40) actionnant l'alimentation de l'eiement 
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lumineux est constitud d'une zone de la couche conductrice (6) isol^e du reste de la 
couche conductrice par de fines bandes (4). 

10. Vitrage selon Tune quelconque des revendications prdcedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte deux substrats transparents (2, 10, 14) et un ou 

5 plusieurs intercalates thermoplastiques (12), les LED (8, 18) et leur circuit de 
connexion etant inserts entre les deux substrats transparents. 

11. Viirage selon la revendication 10, caracterise en ce que les LED 
(8, 18) ont une epaisseur inf&rieure ou £gale a 3 mm, de maniere preferee inferieure 
k 2 mm et de mani&re encore plus pr£f£ree une epaisseur comprise entre 0.1 et 1.2 

10 mm. 

12. Vitrage selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il consiste est apte a procurer un £clairage interieur de 
l'habitacle. 



15 
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ABREGE DESCRIPTIF 



Vitrage comportant un clement lumineux 



L'invention concerne un vitrage monolithique ou feuillefoi, en 
lier un vitrage pour automobile, comportant un element lumineux constituig de 
diodes electroluminescentes (LED) (8, 18). 

En particulier, l'element lumineux est constitue d'une enveloppe 
commune (24) pour un ensemble de puces (20) constituant les LED. L'enveloppe 
est esthetiquement adaptee a s'integrer au vitrage et permet de realiser de maniere 
eronomiquement rentable des elements lumineux suffisamment puissants et 
homogenes pour l'eclairage inteneur d'un veTiicule automobile. 
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Fig. 1 
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Fig. 8 
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